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(§) Dichtung mit elektromagnetischer Abschirmung 

Eine Dichtung (1) mit elektromagnetischer Abschirmung 
besitzt einen Korper (15) mit elektromagnetischer Abschir- 
mung, der aus Kunststoff, beispielsweise aus einem Elasto- 
mer, besteht. Eine leitfahige Schicht (17) ist auf die Oberfla- 
che des Korpers (15) mit elektromagnetischer Abschirmung 
aufgedampft. Diese Dichtung (1) mit elektromagnetischer 
Abschirmung wird zur Abdichtung von Spalten beispiels- 
weise zwischen einem Deckel und einem Gehause oder zwi- 
schen anderen verbindbaren Gliedern verwendet. Der Kor- 
per (15) mit elektromagnetischer Abschirmung ist elastisch 
ausgebildet, so dafi das Material den Spalt abdichten und 
Luft- und Wasserdichtigkeit bieten kann. Die leitfahige 
Schicht (17) weist eine einheitliche Dicke und einen niedri- 
gen spezifischen Oberflachenwiderstand auf, so daS die 
■ elektromagnetisch abschirmende Dichtung (1) verhindert, 

CdaS elektromagnetische Wellen durch den oder die Spalte 
gelangenkonnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisch abschir- 
mendes Material fur eine Dichtung mit elektromagneti- 
scher Abschirmung oder andere Abschirmglieder zum 5 
Schutz elektronischer Bauteile gegen elektromagneti- 
sche Wellen. 

Heutzutage werden bei der Buroausriistung, wie bei 
elektronischen Schreibmaschinen und Druckern, bei 
Haushaitsgeraten wie Waschmaschinen and Staubsau- 10 
gern, sowie bei ahnlichen Anwendung mehr und mehr 
elektronische Bauteile wie Mikrocomputer eingesetzt. 
Selbst Automobile werden schnell zunehmend mit elek- 
tronischen Steuersystemen fiir die Kraftstoffeinsprit- 
zung ausgertistet. Dadurch steigt die Zahl der Mikro- 15 
computer. Dariiber hinaus steigt die Taktfrequenz der 
Mikrocomputer ebenfalls. Elektronische Bauteile erzeu- 
gen eine Vielfalt von elektromagnetischem Rauschen 
bzw. elektromagnetischen Storsignalen. Diese Storsi- 
gnale gelangen durch Spalte in den Gehausen der elek- 20 
tronischen Bauteile und kdnnen auf andere elektroni- 
sche Bauteile ubertragen werden, wo sie Fehlfunktionen 
oder Beschadigungen dieser anderen elektronischen 
Bauteile hervorrufen kdnnen. VieJe e)ektronische Bau- 
teile beniitzen magnetische Aufzeichnungselemente,die 25 
durch Magnetisierung einer hochdichten magnetischen 
Substanz unter Verwendung einer geringen magne- 
tischen Energie hergestellt werden. Auf diesen Elemen- 
ten aufgezeichnete Daten konnen durch magnetische 
Streufelder leicht zerstort bzw. gestort werden. 30 

In bekannter Weise werden Spalte in den Gehausen 
der Komponenten mit einer aus leitfahigem Metall be* 
stehenden Dichtung mit elektromagnetischer Abschir- 
mung (als "metallische Dichtung" bezeichnet) oder einer 
Dichtung mit elektromagnetischer Abschirmung verse- 35 
hen, die aus einem mit Kohleteilchen bzw. RuB versetz- 
ten Elastomer besteht (als "elastomere Dichtung" be- 
zeichnet), urn zu verhindern, daB elektromagnetische 
Wellen zu den elektronischen Komponenten gelangen 
konnen. 40 

Weder die metallische Dichtung noch die elastomere 
Dichtung kann jedoch die elektronischen Komponenten 
in ausreichender Weise gegen elektromagnetische Wel- 
len schutzen, und jede ist problematisch. 

Das Gehause der elektronischen Komponenten mull 45 
luft- oder wasserdicht sein, in Abhangigkeit der Umge- 
bung, der die elektronischen Komponenten ausgesetzt 
sind. Beispielsweise ist der Einsatzort in einer Waschma- 
schine sehr feucht. 

Beim Betrieb von Automobilen sind verschiedene 50 
Umgebungsbedingungen moglich. Dadurch ist Luft- 
und Wasserdichtigkeit fur Gehause elektronischer 
Komponenten erforderlich, die fur Waschmaschinen 
und Automobile eingesetzt werden. Die Dichtung mit 
elektromagnetischer Abschirmung muB eine Leitfahig- 55 
keit oder einen niedrigen spezifischen elektrischen Wi- 
derstand aufweisen, um die elektronischen Komponen- 
ten gegen elektromagnetische Storungen abzuschir- 
men. Die Dichtung mit elektromagnetischer Abschir- 
mung muQ auch elastisch ausgebildet sein, so daB sie 60 
sich an jeden Spalt des Gehauses anpassen und das 
Gehause luft- oder wasserdicht machen kann. Die be- 
kannten metallischen Dichtungen konnen sich jedoch 
nicht elastisch verformen oder vollstandig das Gehause 
abdichten. 65 

Andererseits weistdie bekannte elastomere Dichtung 
eine hone Leitfahigkeit auf, weil sie leitfahige Meia/lpar- 
tikel oder Kohlepartikel enthalt(als "leitfahige Partikef 
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bezeichnet). Die Dichtung ist ebenfalls elastisch, weil ihr 
Basismaterial ein Elastomer ist Wenn der Anteil der 
leitfahigen Partikel steigt f nimmt der spezifische elektri- 
sche Widerstand ab. Wenn jedoch der Gehalt an leitfa- 
higen Partikeln einen bestimmten Betrag ubersteigt, 
verschlechtert sich die Elastizitat des Basismaterials. 
Folglich ist dem Gehalt an leitfahigen Partikeln eine 
obere Grenze gesetzt. Selbst bei dieser oberen Grenze 
kann jedoch die elastomere Dichtung das Gehause nicht 
ausreichend gegen elektromagnetische Storungen ab- 
schirmen. 

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung 
einer Dichtung mit elektromagnetischer Abschirmung, 
die eine genugende Elastizitat zur Anpassung an ein 
Gehause mit elektronischen Komponenten aufweist 
und die dieses Gehause luft- und wasserdicht macht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Dichtung mit elektro- 
magnetischer Abschirmung erreicht, die nach Verbin- 
dung verschiedener Elemente verbleibende Spalte ab- 
dichtet und die verhindert, daB elektromagnetische 
Wellen durch die Spalte gelangen. Die Dichtung mit 
elektromagnetischer Abschirmung besteht aus einem 
Dichtungskorper mit elektomagnetischer Abschirmung 
aus Kunststoff, der wenigstens ein Elastomer enthalt 
oder daraus besteht und weist weiterhin eine leitfahige, 
auf die OberOache des Dichtungskorpers mit elektro- 
magnetischer Abschirmung aufgedampfte Schicht auf. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines ersten 
Ausfiihrungsbeispiels, teilweise im Schnitt dargestellt, 
die eine Anwendung der vorliegenden Erfindung zeigt, 

Fig. 2 eine im Schnitt dargestellte perspektivische 
Ansicht der Dichtung mit elektromagnetischer Abschir- 
mung gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 3 eine im Schnitt dargestellte perspektivische 
Ansicht einer Dichtung mit elektromagnetischer Ab- 
schirmung gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig, 4 eine im Schnitt dargestellte perspektivische 
Ansicht einer Dichtung mit elektromagnetischer Ab- 
schirmung gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 5 eine im Schnitt dargestellte perspektivische 
Ansicht einer Dichtung mit elektromagnetischer Ab- 
schirmung gemaB einem vierten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 6 eine im Schnitt dargestellte perspektivische 
Ansicht einer Dichtung mit elektromagnetischer Ab- 
schirmung gemaB einem funften Ausfuhrungsbeispiel 
und 

Fig. 7 eine im Schnitt dargestellte perspektivische 
Ansicht einer Dichtung mit elektromagnetischer Ab- 
schirmung gemaB einem sechsten Ausfuhrungsbeispiel. 

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN 
AUSFOHRUNGSBEISPIELE 

Eine Dichtung mit elektromagnetischer Abschirmung 
wird an einem einem Deckel zugewandten Rand eines 
Gehauses angebracht, das mitdiesem bewegbaren Dek- 
kel versehen ist. 

Ausfuhrungsbeispiele der Dichtung mit elektroma- 
gnetischer Abschirmung werden unter Bezugnahme auf 
die Zeichnungen erlautert. 

GemaB Fig. 1 ist eine Dichtung 1 mit elektromagneti- 
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scher Abschirmung aJs erstes Ausfuhrungsbeispiel an 
einem Gehause 3 angebracht, das elektronische Bauteile 
enthait. Das metallisch ausgebildete Gehause 3 weist 
eine Offnung 4 zum Unterbringen der elektronischen 
Bauteile auf. Ein metallischer Deckel 5 ist schwenkbar 
an Gelenken 7 angeordnet, um die Offnung 4 abzudek- 
ken bzw. zu verschlieBen. 

Die Dichtung 1 mit elektromagnetischer Abschir- 
mung ist mittels eines leitfahigen Klebstoffs an einem 
Rand 9 befestigt, der im geschlossenen Zustand des 
Deckels 5 an diesem anliegt. Das Gehause 3 und der 
Deckel 5 weisen Verschlusse It auf, um das Gehause 3 
mittels der Dichtung 1 mit elektromagnetischer Ab- 
schirmung dicht mit dem Deckel 5 zu verschlieBen, wo- 
durch die elektronischen Bauteile im Gehause 3 dicht 
verschlossen werden. Eine nicht dargestellte Signallei- 
tung fur die elektronischen Bauteile im Gehause 3 fiihrt 
durch ein wasserdichtes AnschluBstuck t3 in einer Sei- 
tenwandung des Gehauses 3. 

GemaB Fig. 2 besitzt die Dichtung 1 mit elektroma- 
gnetischer Abschirmung einen rechteckigen Quer- 
schnitt Eine Aluminiumschicht 15 mit etwa 4 um Dicke 
ist auf die Oberflache eines aus Silikongummi bestehen- 
den Dichtungskorpers 15 aufgedampft. Die Dichtung 1 
mit elektromagnetischer Abschirmung weist die folgen- 
den physikalischen Eigenschaften auf: eine Zugfestig- 
keit von 56 kg/cm 2 , eine Bruchdehnung von 270% und 
einen spezifischen Oberflachenwiderstand von 7 • 10~ 3 
Ohm/cm 2 , 

Da die Dichtung t mit elektromagnetischer Abschir- 
mung von einer einheitlich dicken, aufgedampften Alu- 
miniumschicht 17 mit niedrigem spezifischem Wider- 
stand bedeckt ist, sind die elektronischen Bauteile im 
Gehause 3 ausreichend gegen elektromagnetische Wel- 
len abgeschirmt, wodurch elektromagnetisches Rau- 
schen verhindert wird, das die Ursache von Fehlfunktio- 
nen der Bauteile sein kann. 

Das Basismaterial der Dichtung 1 mit elektromagne- 
tischer Abschirmung ist ein Elastomer, wie z.B. Silikon- 
gummi mit hoher Elastizitat und niedrigem spezifischem 
elektrischem Widerstand. Durch Abdichten der Spalte 
zwischen dem Gehause 3 und dem Deckel 5 schirmt die 
Dichtung J mit elektromagnetischer Abschirmung si- 
crier gegen elektromagnetische Wellen ab. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel enthait der als Basis- 
material des Dichtungskdrpers 15 verwendete Silikon- 
gummi keine leitfahigen Partikel im Gegensatz zu be- 
kannten Dichtungskdrpem. Im Gegensatz zu diesen ist 
die Aluminiumschicht 17 auf die Oberflache des Dich- 
tungskorpers 15 aufgedampft und verhindert dadurch, 
daB die Elastizitat des Dichtungskdrpers 15 schlechter 
wird. Folglich ist das Gehause 3 bei geschlossenem Dek- 
kel 5 sicher gegen Feuchtigkeit und die Umgebungsluft 
geschiitzt 

Da die Dichtung 1 mit elektromagnetischer Abschir- 
mung einen rechteckigen Querschnitt und einen derart 
einfachen Aufbau besitzt, konnen die Herstellungsko- 
sten fur die metailische Form reduziert werden. 

Die in Fig. 3 als zweites Ausfuhrungsbeispiel darge- 
stellte Dichtung 119 mit elektromagnetischer Abschir- 
mung ist zylindrisch ausgebildet. Eine Titanschicht 123 
von etwa 2 u,m Dicke ist auf die Oberflache eines Dich- 
tungskorpers 121 aus Silikongummi aufgedampft. Da 
die Titanschicht 123 haltbar ist, kann diese Ausfiihrungs- 
form selbst unter harten Bedingungen eingesetzt wer- 
den. 

Die in Fig. 4 als drittes Ausfahrungsbeispiel darge- 
stellte Dichtung 225 mit elektromagnetischer Abschir- 



mung weist einen ft-f6rmigen Querschnitt auf. Eine Alu- 
miniumschicht 229 von etwa 3 u,m Dicke ist auf die 
Oberflache eines aus Silikongummi bestehenden Dich- 
tungskorpers 227 aufgedampft. Die Dichtung 225 mit 
5 elektromagnetischer Abschirmung besitzt flache Arme 
231, 233, die sich axial entlang der Dichtung 225 erstrek- 
ken, wodurch die Montage der Dichtung 225 auf dem 
Gehause erleichtert wird. Die durch Aufdampfung ge- 
bildete Aluminiumschicht 229 kann an der inneren Peri- 
io pherie 227a des Dichtungskorpers 227 weggelassen 
werden. 

GemaB einem vierten Ausfuhrungsbeispiel besteht ei- 
ne Dichtung 341 mit elektromagnetischer Abschirmung 
aus Schaumgummi. GemaB Fig. 5 wird die Dichtung 341 

15 mit elektromagnetischer Abschirmung in der gleichen 
Weise wie bei den anderen Ausfuhrungsbeispielen im 
Zwischenraum zwischen dem Gehause 343 und seinem 
Deckel angeordnet. Die einen L-fGrmigen Querschnitt 
aufweisende Dichtung 341 mit elektromagnetischer Ab- 

20 schirmung ist am oberen Ende 347 einer Seitenwandung 
345 des Gehauses 343 angeordnet. Das Basismaterial 
der Dichtung 341 mit elektromagnetischer Abschir- 
mung ist ein flexibles, aufgeschaumtes Elastomer. Ein 
Dichtungskorper 349 konnte beispielsweise durch Ein- 

25 blasen von Luft in unvulkanisiertes Latex hergestellt 
werden oder durch Zufiigung eines Schaumbildners, wie 
z. B. Natriumbikarbonat, zu einem zerkleinerten Elasto- 
mer. Eine Aluminiumschicht 35t von etwa 4 jxm Dicke 
ist auf die Oberflache des Dichtungskdrpers 349 aufge- 

30 dampft. Die Dichtung 341 mit elektromagnetischer Ab- 
schirmung gemaB dem vierten Ausfuhrungsbeispiel ist 
elastisch und schlagfest. Die Dichtung 341 mit elektro- 
magnetischer Abschirmung eignet sich fur einen Zwi- 
schenraum mit kompiizierter Strufctur und macht dort 

35 das Gehause 343 wasserdicht und luftdicht. 

Eine Dichtung 453 mit elektromagnetischer Abschir- 
mung gemaB dem funften Ausfuhrungsbeispiel besteht 
ebenfalls aus SchaumgummL Wie in Fig. 6 dargestellt, 
besitzt die Dichtung 453 mit elektromagnetischer Ab- 

40 schirmung einen invertiert T-fdrmigen Querschnitt so- 
wie eine Nickel- und Kupferschicht 455 von etwa 2 jxm 
Dicke, die auf seine Oberflache aufgedampft ist. 

Fig. 7 zeigt eine Dichtung 557 mit elektromagneti- 
scher Abschirmung als sechstes Ausfuhrungsbeispiel. 

45 Eine Aluminiumschicht 559 von etwa 3 u,m Dicke ist auf 
die Oberflache der zylindrischen, aus Schaumstoff be- 
stehenden Dichtung 557 mit elektromagnetischer Ab- 
schirmung aufgedampft. 

Die auf die Oberflache des Korpers mit elektroma- 

50 gnetischer Abschirmung aufgedampfte Metallschicht 
von 2— 4 um Dicke erzeugt einen elektromagnetischen 
Abschirmeffekt. ohne die Elastizitat des IC6rpers zu be- 
eintrachtigen. 
Obwohl spezielle Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 

55 dung zur Erlauterung beschrieben worden sind, ist die 
Erfindung nicht auf die dargestellten und beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt Die Erfindung um- 
faflt alle Ausfiihrungen und Modifikationen innerhalb 
des Schutzumfangs der Anspruche. Beispielsweise ist 

60 das Material zur elektromagnetischen Abschirmung ge- 
maB dieser Erfindung nicht auf Dichtungen mit elektro- 
magnetischer Abschirmung beschrankt, die aus Silikon- 
gummi oder Schaumgummi bestehen. Andere Arten 
von Elastomeren und Kunststoffen konnen verwendet 

65 werden. Die Gestalt dieses Materials konnte rohrformig 
oder saulenfdrmig und sein Querschnitt kreisformig, el- 
liptisch, O-formig, T-fdrmig oder L-fdrmig sein. Die auf 
der Oberflache des Materials gebildete leitfahige 
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Schicht k6nnte aus Aluminium, Titan, Nickel, Kupfer 
oder einem anderen Metall bestehen. Weiterhin konnte 
dieses Material an jeder Verbindungsstelle zwischen 
Bauteilen verwendet werden. 

5 

Patentanspriiche 

1. Dichtung mit elektromagnetischer Abschirmung 
zur Abdichtung von Spalten and zur Verhinderung 
des Durchgangs elektromagnetischer Wellen durch to 
diese Spalte, dadurch gekennzeichnet, daQ ein aus 
Kunststoff bestehender Dichtungskorper (15, 121; 
227; 349) wenigstens ein Elastomer en thai t oder 
daraus besteht und daQ eine leitfahige, auf einer 
Oberflache des Dichtungskdrpers (15; 121; 227; 15 
349) aufgedampfte Schicht (17; 123; 229; 351; 455; 
559) vorgesehen ist. 

2. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ der Dichtungskorper (15; 121; 227) 
Silikongummi enthalt oder daraus besteht. 20 

3. Dichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ der Dichtungskorper (349) Schaum- 
gummi enthalt oder daraus besteht 

4. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die leitfahige Schicht (17, 123; 229; 25 
351 ; 455; 559) alle auBeren Flachen des Dichtungs- 
korpers(15, 121;227;349) bedeckt. 

5. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die leitfahige Schicht (17. 123; 229; 
351 ; 455,559) aus Metall besteht. 30 

6. Dichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die leitfahige Schicht (17; 229; 351; 
559) Aluminium enthalt oder daraus besteht 

7. Dichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die leitfahige Schicht (123) Titan ent- 35 
halt oder daraus besteht. 

8. Dichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die leitfahige Schicht (455) eine Nik- 
kel-Kupfer-Legierung enthalt oder daraus besteht 
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